Harangozasi tudnivaldk

Harang hangzastervezés, ontés, mechanikai tartészerkezet kialakitas és
villamositasi ismertetd

1. Bevezetd

Jelen anyag célja, hogy a harangokkal kapcsolatos munkafazisokat 6sszefoglalja, segitseget
adjon Uj és régi harangokkal, harangallvanyokkal, harangvillamositassal kapcsolatos feladatok
eligazodasaban. Jelen anyag készit6i a tervezéstél, engedélyezéstél kezdve a harangdntésen at
a harang tartoszerkezetének kialakitasan keresztul a harang felszereléséig, villamositasig
vallalnak harangokkal kapcsolatos munkakat. A harangdntéssel és a mechanikai munkakkal
kapcsolatos feladatokat az érbottyani 6ntéde munkatarsai végzik, mig a villamositasi munkakat a
taksonyi telephelyll Bimm-Bamm csoport intézi.

2. Harang hangkép tervezése
1.kép
Ez a munka altaldban csak abban az esetben szlkséges,
ha uj harang beszerzési lehetésége, vagy egyik helyrél a masik
helyszinre vald athelyezési igénye mertil fel. Ebben az esetben
az Uj harangot a meglévé hangzasi kornyezetbe kell
beilleszteni. Ez minden esetben helyszini felméréssel, és
legtobb esetben miiszeres Vvizsgalattal kezdédik, majd
O0sszhangzattani vizsgalatokkal folytatodik. A végén javaslatot
teszlink a megoldasra-

3. Harangontés
2.kép |
A harangdntdde jelenlegi kapacitdsa az 5kg-os csengétél
3t-as harang Ontéséig terjed, de folyamatban van nagyobb
méretl harangra valé 6ntési kdrnyezet kialakitasa. Az 6ntésrél
tudni kell, hogy az a harang nagysagatol figgdéen a
megrendeléstdl kezdve kb. 6 honap idétartamot vesz igénybe.
Mivel a harangnak identitasa van, (feliratozas, diszités) csak az
adott helyen hasznalhaté fel, ezért a megrendeléskor az
anyagarat meg kell el6legezni. Egyuttal a drasztikus
arvaltozasok is kikuszobolhetbek, mert a mar raktaron lévd
anyag ara nem emelkedik.

4. Haranglab, fekvéallvany készitése, felujitasa
3.kép
Bp. Bosnyak téri katolikus templom fekvé haranglabja

Korabban a tornyokban a harangokat fa haranglabakra
helyezték. Ujabban a fa helyett fém tartdszerkezeteket
alkalmaznak. A jelenleg felszerelendd tartdészerkezetek
egyedi tervezés utan tipus tartoszerkezetekbdl készilnek.
Egyedi megrendelésre a haranglabat megtervezzik,
kivitelezzik. A képen egy fekv6, konzolos haranglab
lathatd, egyharang részére.
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5.kép
Mosonmagyarévar Nepomuki  Szent
Janos templom. Fekvé fém haranglab

4. kep )
Gédollé nagytemplom. Allo fém haranglab

Amennyiben a helyszini adottsagoksagok allé
haranglabot kivannak meg, akkor azt fémbdl és
tolgyfabdl is elkészitjuk. Ez utobbi esetében
szamitogépes tervezésen at CNC famarégépek és
célberendezések segitik a munkankat. Fa
haranglab munkalatai, nem az éntédében, hanem
a famunkakra szakosodott partnertinknél torténik.

6.kép

Fémbdl késziilt lengbszerkezetek,
aluliités harangozasra kialakitva.
Székesfehérvar, Ciszterci templom uj
harangjai (Gombos harangéntéde)

A harangok tetején a
lengbszerkezetek (mas néven korona,
jarom, kalap stb.) helyezkednek el. A
lengbszerkezet elemei a csapagy, a
tengely huzékar és a harang
koronaszerkezete. A  méretik a
harangoktdl  flgg. Régebben a
lengbrendszert fabol készitették, majd
vaskengyelekkel lattak el. A mult szazad

elejétdl oOntdttvas lengbrendszereket alkalmaztak leggyakrabban. A jelenleg készild Uj
szerkezetek idom acélokbdl vannak 6sszedllitva miiszaki és gazdasagi okok miatt. A harang
mozgatasara huzékart (ritkdbb esetekben huzdkereket) kell felszerelni. A huzdkarra kerll a
harang kiegyensulyozasat beallitd sualy, valamint kézi harangozaskor a koétél. A harang
lengbszerkezetek készitésére altalaban Uj harang felszerelésekor, vagy meglévé harang
felfiggesztésének felujitdsakor van szikség. Megrendelés esetén a harang szerkezeteket
megtervezzuk, legyartjuk fémbdl és tolgyfabdl egyarant.
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7.kép
Tolgyfabol készult harang leng&szerkezetek fellllits
harangozasra kialakitva.

8.kép
A képen a Gombos harangdntédében a készlld a feltlttds fa
harang harangkorona

Megjegyezzik, hogy a fémbdél készilt harang lengészerkezetek idétaldbbak, és gyakorlatilag
nem igényelnek karbantartast. Ellentétben a fa lengészerkezetek csavarjait évente ellenérizni és
utanhuzni kell.

A harang leng6szerkezetek egyik eleme a harangité (mas néven harangsziv, harangnyelv
stb.) Ezekkel kapcsolatos munkakat is vallaljuk, mind idomacélokbdl raéntétt gombdcokkal, mind
kovacsoltvas technoldgiaval elkészitve. Ez utobbi sokkal kéltségesebb és tobb emberi munkat
igényl6 feladat. Ezt csak a felulités mozgasu harangoknal alkalmazzak leggyakrabban.

6. Alul és feliiliités harangozas

A vilagban toébbféle harangozasi mdédot
alkalmaznak. A koérnyezd orszagokban
altalaban két féle harangozasi méd terjedt
el. Az alulutés (mas néven ejté rendszerd,
vagy sulycentrikus) és a felulités (mas
néven repuld harangnyelvii) harangozas.
Magyarorszagon az esetek 98%-ban
koltségoptimalizalas miatt az elsé
megoldast alkalmazzak. Alul és felulutés
harangozas is mas-mas tipusu
koronaszerkezetet és  harangmozgat6
megoldast igényel.

9. kép
Képen a Bp Vizafogé R.K. templom
harangjai lathatéak
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Aluliités, harangozasrdl beszéllink, ha a harang tengelyét annak tetejénél joval lejjebb
helyezzik el.

El6énye, hogy a harangnyelvet nem kell lekétni, viszont a nyelv oldaliranyd megoldasat
megfeleld csapagyazassal biztositani kell. A sulycentrikus kialakitasnal a harangozaskor a
harang kilendul, a harangnyelv viszont a szoknya aljanal marad, és azt ott Gti meg. Ennél a
megoldasnal optimalisan alkalmazhatéak a kis karbantartast és egyszer( felépitést eredményezé
egyenaramu huzomivek. Az ilyen kialakitasu leng6szerkezet a tornyot és a harangot egyarant
kiméli, és a kevesbé kilendll6 szerkezet miatt az esetleges balesetveszély jelentésen lecsdkken.
Ez a szerkezeti kialakitas Magyarorszagon elterjedt megoldas.

Felsé uitésli, vagy repll6é nyelv(i harang kialakitasrol
beszélink, ha a harang tengelye a harang tetejével egy
magassagban van. Ez azt jelenti, hogy ugy kell a
harangot mozgatni, hogy a harang nyelve a
harangozaskor az elére mozdulé szoknya tetejét Usse
meg. Az elméleti alapja az, hogy a harang és az inga
egy fluggetlen lengésidével rendelkezik. A harangnyelv
gyorsabban leng, mint a szoknya. A harmonikus mozgas
a kettds - egymasba agyazott inga, szinkronizaloédasa
utan jon létre.
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10.kép
Képen a Bp. Szent Istvan Bazilika harangja lathato

Ez a szerkezeti kialakitas nagyobb mechanikai
terhelést jelent a  templomtornyokra és a
harangallvanyokra. A harang mozgatasa csak
asszinkron motorral, harangra szerelt kerékkel és
lanccal oldhaté meg.

W'

Ennek a harangozasi médnak a hatranya, hogy lényegesen nagyobb koltséggel lehet csak
gyartani, tartésan mikddtetni. Egyenaramu magneses harangozassal ezeken a harangokon,
csak lekotott harangnyelvvel lehet harangozni, mert a két ingat a magneses terek kialakulasi
ideje miatt nem lehet lekezelni. A lekdtott nyelv gyakori karbantartast igényel. Ha ilyen harang
szerkezetet kell villamositani, akkor azt csak elektromotoros megoldassal lehetséges.

A nagyon kilendul6 harang és annak nyelve miatt éves karbantartast igényel az ilyen
harangozoérendszer. Az Gtédéstdl eltoré és
ezaltal kirepllheté harangnyelv miatt felllltés
harangok ko&zelében harangozaskor emberi
tartozkodas tilos.

A ,repll6é harang”szerkezeti kialakitas féleg a
nyugat —eurdpai gyartoknal terjedt el.

11b. kép
A képen a motorral mikodtetett (feltlités)
harangozoérendszer a mihely prébapadijan.
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7. Harang szallitasa, fele

8.  Harangok elhelyezése

Harangok elhelyezése mindig eg

melése
10.kép

A megdntétt harangokat helyszinre kell szallitani,
majd az elére elkészitett helyre pl. a toronyba kell
felemelni. Az Ontéde rendelkezik azokkal az
eszkozokkel és tudassal, amellyel a harang
biztonsagosan a helyére emelhetd. Az emelés
modszerét mindig a helyi lehetéségek szabjak meg.
Lehet6ség van egyedi c¢so6rld, kilsé daru stb.
alkalmazasara.

yedi mobdon torténik, és ennek megfeleléen a

tartészerkezetének kialakitasa és a villamositasa is eltér6 megoldast kivan meg.

12.kép 13. kép 14.kép
Gézahaza harangléb Eger Csako varosrész Veresegyhaza R.K. templom
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9. Harang villamositashoz sziikséges berendezések

Az alabbi anyag a harangvillamositassal kapcsolatos feladatokat foglalja 6ssze. Neéhany
altalanos informacio a villamositashoz kapcsolédéan:

o Csak nagyon jol leng6, és mechanikusan is stabil harangokat lehet, vagy masképpen
fogalmazva szabad villamositani, ha megbizhaté harangozé rendszert akarunk
kialakitani. Ezért a villamositas el6tt szinte mindig el kell végezni a harang
mechanikai feladatait is.

e A harangvillamositast minden alkalommal a helyszinre, a harangméretekre, és a
harangharangozas modjara (alulités, vagy felllités) kell kialakitani. Az optimalis
megoldast el6zetes tervezéssel kell meghatarozni.

e A harangvillamositdas a harangok huzomiiveinek és harangmozgasvezerlbinek
felszerelésbdl, ezek  vezérlbegységeibdl  (kézivezérlés, idépontkapcsolt,
tavvezérelhetd) valamint a helyi villanyszerelési feladatokbdl all.

10. Harang huzémiivek

Ahhoz, hogy a harang megmozduljon, valamilyen erét kifejté egységre - aszinkron, ill. linearis
motorra vagy egyenaramu meghuzd magnesre - van szikség. Az er6t el6allitd berendezés a
harangmozgaté egység. Ez énmagaban nem mikdédéképes, mindig hozza kell kapcsolni
valamilyen harang-mozgast vezérl6 elektronikat.

A harang huzémivek kivalasztasa a fent ismertetett hely kivalasztasan (harang alatt, harang
mellett, harang felett, elrejtetten stb.) és harangozasi méd meghatarozasan tul fligg a kdrnyezeti
tényezo6ktél (IP 65 vizmentes tipus, IP40 hagyomanyos tipus) is.

. Aszinkron motoros huzémii

15. kép A képen Mariabesnydi Bazilika harangja lathato

Elterjedt harangmozgatasi eljaras feltlités harangozasoknal. Ebben az
esetben a harang leng8szerkezetére egy nagyméretl kereket szerelnek.
Erre keril a meghajtolanc. A harang nagyon kileng, igy csak stabil
szerkezetli toronyba és haranglabra lehet felszerelni. A harangok
harangozas kdzben nagyon gyorsan repulnek. Ezért motoros harangozas
esetén évenkénti karbantartas javasolt.

Ausztriaban, Olaszorszagban kizarélag igy mozgatjak a harangokat.
Ehhez a harangmozgatasi technoldgiahoz ==
dolgoztuk ki a HG5 harangmozgast vezérld '
elektronikankat.

16. kép Aszinkron motor
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o Linearis motoros huzémui

Ritkabban, csak nagy harangoknal alkalmazott, de megbizhaté mikodési harangmozgatasi
eljaras.

Ebben az esetben a harangkdétél végére egy vasbetéttel ellatott. aluminiumcsoévet rogzitenek.
Ez a cs6 egy specialis 3f tekercselésU tekercs belsejében mozog. (A csé és a tekercs egyuttesen
alkotja a motort.) Ennek a mdédszernek egyik elénye, hogy az aluminiumcsé tdomege nagyon kicsi,
igy a harang alkotta leng6rendszer id8 allanddja nem valtozik meg. Tovabbi elénye még, hogy az
aluminiumcs® barmilyen hosszu lehet, és igy ez allandéan azonos erét allit el6. Egy csére tébb
motor is felszerelhetd, igy nagy harangok mozgatasara is alkalmas. Extra nagy harangok
esetében lehetéség van a harangok két oldalara valod felszerelésével a harang egyenletes két
oldali huzasara is.

17. kép
Csdlinearis harangmozgatassal miik6dé harang a Kolozsvar
Szent Mihaly templomban

18. kép
Csdlinearis harangmozgaté htuzémd fényképe

o Egyenaramu hagyomanyos huzémii

Az egyik legmegbizhatobb harangmozgatasi modszer. Ebben az esetben a harangot egy
szolenoid kialakitasu, nagyteljesitményl elektromagnes huzza, amely egy vaskdpenybe van
helyezve. A meghuzé magnes mérete, szerkezeti kialakitdsa a harang nagysagatél és a harang
felflggesztési pontjanak megvalasztasi helyétdl, valamint a csapagyazasi megoldasatdél figg. A
tekercs méretének kivalasztasa szamitassal torténik. A tekercsben alkalmazott vasmag mianyag
bevonattal készll, hogy a magnes az igénybevételtdl ne hasznalddjon el.
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19. kép 20. kép 21. kép

Oszlopos huzémdi Stillyesztett huzémdi Altaldnos hizémi allvanyon
o Egyenaramu ivelt vasmagu huzéomii

Specidlis esetben a hagyomanyos huzémi nem helyezhetd el. Ebben az esetben ives
hazomivet, kell felszerelni. Ha az ives huzém(ivet és a harangot egy tartékeretre szereljik fel, a
mozgasvezeérld elektronikat meg egy olyan 6nallé dobozba szereljik be és 230V-os dugot rakunk
ra, akkor egy komplett rendszer is dsszeallithaté a szakmihelyben.

= wi I . ey

22. kép 23. kép 24. kép
Zamardi ref. haranglab Nyiregyhaza gimnazium Tornaujfalu SK temetd
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25. kép 26.kép
Tartokeretre szerelt ives huzomdii Haranglabba elrejtett ives huzoémii

o Vizmentes kultéri egyenaramu kultéri huzémii

Vizmentes kultéri huzomi. Temetdi haranglabakhoz lett kifejlesztve, ahol aramsziinet esetén
is harangozni kell. Az alkalmazasa soran aztan az elényds tulajdonsagai miatt egyre tobb helyen
alkalmazzuk. A harang alatt kell elhelyezni. Felszerelhet§ betonfalra, fara egyarant. Szine
szabadon valaszthatd, célszerii a kdrnyezetének megfelelére valasztani. Mérete a harang
nagysagatol fugg.

27. kép 28. kép 29. kép
Diésférgepatony SK temetd Diésférgepatony SK temetd Ocsa gimnazium
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o Egyenaramu huzémi harang mellett, vagy felette elhelyezve

Ha a harangok alatt nem helyezhet§ el huzomd,
akkor a harangok felett is vagy a harangok mellett is
elhelyezhet6 az. Ennek feltétele, hogy a harangok folott
legyen megfelel6 magassag egy forditd csiga
elhelyezésére.

30. kép
Pacsa temetd
haranglabja

31. kép |
Nemessandorhaza temeté haranglabja
eltakart htuzémdivel

11. Huzomiivezérlo elektronikak

A harang vezérlészekrény kapcsoléi ezt az egységet
vezeérlik. Ha a harangmozgast vezérlére feszlltség keril, akkor az elinditia a harangmozgat6
egységet. A harangmozgast vezérld mindig figyeli a harang mozgasat, és annak megfeleléen
szabalyozza a harangmozgatd egysegeket. A korszerli harangmozgast vezérlé egyseégeink a
harang hibas mikoddése esetén védelmet hoznak mikddésbe, ezéltal védik a harangot és a
kornyezetét tdnkremeneteltdl.

A HG csalad koézds jellemzdje, hogy a néhany gramm témegil csengbtél a tdbb szaz kg
tdomegl harang mozgasanak vezérlésére is alkalmazhatd. A HG tipusu harangmozgast vezérld
elektronikak az els6 néhany lengéskor a harangot teljes er6vel huzzak. Leallaskor pedig
lefékezik, hogy az minimalis kongatassal meg tudjon allni.

Egy jél méretezett harangrendszer néhany lengés utdn megszolal, majd a tekercsek erejét a
vezeérl6 arra az értékre allitja be, amit a harang lengése megkivan. A HG tipusu harangmozgas-
vezeérl6 figyeli a harang mozgasat, és ha rendellenességet észlel, pl. elszakad a drotkotél vagy
megszorul a harang tengelye, a meghuzé magnesrél a feszlltséget lekapcsolja.

A gyakorlatban tébb fajta harangmozgast vezérld terjedt el. Vannak egyszer(ibb felépitési és
vannak intelligensebb tipusok. Ahhoz, hogy az adott feladathoz az optimalis megoldast
valaszthassuk ki, érdemes megismerni a felszerelhetd elektronikdkat. A Bimm-Bamm csoport az
alabbiakban ismertetett tipusok mindegyikét tudja szallitani, ill. javitani. A teljesen megbizhat6
mikddéshez azonban az utdbbi idében kifejlesztette HG tipusu harangvezérld csalad tagjait
javasoljuk, amely korszer( mikroprocesszoros elektronikara épul.

Telepitésikkel kapcsolatban az utébbi idében kedvezd tapasztalataink vannak. A
rendszernek kuldnbdzé tipusait ugy alakitottuk ki, hogy barmilyen harangmozgatast végzé
elektronikahoz korszer( harangmozgast vezérl6t tudjunk ajanlani.
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32. kép
HG7 DC tipusu harangmozgas vezérlé.

Egyenaramu huzémiivek vezérlésére fejlesztettuk ki. A
HG 7DC uj harang Uzembe helyezése vagy meglévé
felljitasa esetén javasolhatd. Teljesen félvezetés
készllék. A harangmozgas figyelését a meghuzé
magnes tekercserdl veszi le, ezért nem tartalmaz kalén
érzékelét. A mozgasérzékeld jelét az elektronika
dolgozza fel. A telepitése speciadlis telepitd
tartalmaz. A harang mozgatasa, védelmi egységeinek
beallitasa a mikroprocesszoraba taplalt programnak
megfeleléen torténik. A HG 7DC csak digitalis vezérl6aramkoroket tartalmaz. Mechanikai
meghibasodas esetén a meghuzé magnest a vezérl6 letiltja. A HG 7 DC a bekdtéstél figgden két
modon kapcsolhaté. A javasolt megoldas, ha a tapfesziliséget folyamatosan rakapcsoljuk, és
egy vezérlsSbemeneten keresztil kapcsoljuk be a miikddését. igy a HG 7DC inditasat kis
teljesitménnyel lehet vezérelni, ezaltal kisteljesitményl kapcsolddéra is alkalmas a vezérlésére. A
vezérlbvezeték tapfesziltségének megsziinése esetén a rendszer a betaplalt paramétereknek
megfeleléen fékezésbe kezd. Ezaltal a harangozas végén |évé utdokongatasok elkeriilhetéek. A
harangmiikédés visszajelzése szintén a vezérlévezetéken torténik. igy nem szilkséges kiildn
visszajelz6 vezeték kiépitése a torony és a foldszint kdzott. Amennyiben a vezérlbvezetéket és a
fazisvezetéket 0Osszekotjik, akkor direkt médon fog mikoédni a rendszer. Vagyis, ha kap
feszlltséget harangoz, ha elvesszik, akkor fékezés nélkil leall.

33. kép
HG8 AC aszinkron motoros harangmozgas-
vezérlé.

Telepitése egyszerl, mert a harangra nem Kkell
érzékelbket felszerelni. A HG8 processzora a
harangmozgas vezérléshez szukséges jeleket digitalis
szlréssel az asszinkron motor tapvezetékébdl nyeri ki.
A vezérlbhoz két bonthatd csatlakozoéval kell csupan
kapcsolédni. Felll a 3 fazisu tapvezeték mellet a tavkapcsolasi vezetéket kell bekétni, alul pedig
a motort kell hozzakapcsolni. A készulék a teljesitménykapcsold elemeket is tartalmazza, igy
tovabbi aramkori elemet nem kell hozzdkapcsolni. Programozdsa a HG csaladnal hasznalt
HG.exe programmal lehetséges. Az egyszer beprogramozott harangvezérld értékei szoftveresen
lementhetéek, és késébb letdlthetéek. igy az esetleges csere esetén nem kell mar ehhez
méréseket végezni.
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34. kép
HG9 LIN linearis motoros harangmozgas
vezeérlé.

Belsé hardveres felépitése azonos a HG8-al, csak a
szoftvere mas.

35. kép

paad

Id6zités HG10 DC harangmozgas-vezérlé.

@ Horangvesens A HG 7 DC tipus id6zitével kiegészitett valtozata.
=@ - ‘_, Féleg temetdi harangozasoknal kerdl alkalmazasra. A
. - harang inditasa el6tt a harangozasi idétartamot be kell
\ allitani, amelynek a hossza 0,5--- 8 perc lehet. A harang
elinditdsa a piros szinl nyomogomb egyszeri
megnyomasaval térténhet. A harang mikodése az
el6lapon is visszajelzésre kerul. A harang a beallitott
idézités leteltével automatikusan megall. Abban az
esetben, ha a harangot az id6zités letelte el6tt akarjuk
kikapcsolni, azt a nyomégomb ismételt megnyomasaval megtehetjik.

88800 oo

36. kép

Ty

Id6zités HG AN harangmozgas-vezérlé.

Az el6z6ekben ismertetett HG10 DC vezérl
célszoftverrel allitgatd be. Ennek a tipusnak az
uzembehelyezéséhez csak egy csavarhuzo
szlkséges. Ez a tipus is a harangmozgas jelét a
huzémirdl veszi le, igy ehhez sem szukséges kuls6
érzékel6. Beallithatd rajta az inditéhuzas és az tzemi
huzas és a fékezés is.
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o Harangvuzenod
ey HG AN-K
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37. kép
HG AN-K harangmozgas-vezérlé.

Az el6z6ekben ismertetett HG10 DC vezérld
célszoftverrel allitgatd be. Ennek a tipusnak az
Uzembehelyezéséhez csak egy  csavarhuzé
szlkséges. Ez a tipus is a harangmozgas jelét a
hazémrdl veszi le, igy ehhez sem sziikséges kulsé
érzékeld. Beallithato rajta az inditdohluzas és az lzemi
huzas és a fékezés is.

Pontos id6 és harangfélreverés kongaték

38. kép
Kongatékalapacsok.

Amennyiben igény van ra a harangokkal nem csak
harangozni lehet, hanem azokon dallamos
Oraltéseket, harang félreveréseket is lehet végezni.
Ehhez a harangok mellé, a harang nagysagahoz
illeszked6 kalapacsokat kell beépiteni. A kongatd a
harang tengelye alatt kerll elhelyezésre, és a harang
szoknyajat ati meg. A harang félreverést

temetéseknél szoktdk hasznalni harangozas helyett. A kalapacs ,lassan méltésagteljesen”

uti a szomoru hirt.

’ = :

AANDRR N2 202

o » e

39. kép
Kongatékalapacsvezérlé.

A modul két kalapacs vezérlésre alkalmas. Ha GPS
antennaval kiegészitjuk, akkor a modul 6nalléan is tud
Oraltéseket vezérelni. A 230V DC kongatékalapacs
kozvetlenll hozzakothet6é a modulhoz. A modul M10,
vagy B61-es vezeérloraval is egyutt tud mikodni.
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40. kép
Harangjatékvezérlo.

Ezeket a modulokat csak abban az esetben
lehet templomi harangokhoz hasznalni, ha azok
hangszine tiszta, és alkalmas dallamok
lejatszasra. A vezérlbmodul szabvanyos MIDI
bemenettel rendelkezik, és 64db harangjaték
kalapacs meghajtasra hasznalhato. A
meghajtomodul 24...200V DC/ 100W
teljesitmény kapcsolasara alkalmas.

41. kép

Egyéb modulok.

A modularis dobozba tularam- és
tulfesziltségvédelmet, dugaszoldaljzatot,

beépitink. Amennyiben a feladat megkivanja,
akkor tovabbi modulok is helyet kapnak a
dobozban. pl. toronydra, IP kamera stb.
rendszer is felépithetd.

12. Toronyban a lévé elosztészekrény

Ez a kézi kapcsolét, a kapcsoldorat, a harang tularamvédelmi egységét és a harang

mikodését jelzd elektronikat tartalmazza.

Kapcsoldszekrényeink a szabvanyoknak megfeleld,

biztonsagos, esztétikus és feliratozott vilamos berendezések. Elhelyezésekor arra téreksziink,
hogy a vezérl6szekrény mindenki szamara konnyen kezelhetd legyen.
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42. kép

A képen két harang vezérliésre alkalmas szekrény
lathato

43. kép
Belltron motoros vezériéelektronika
fényképe

== B

i
9 adise A assies

— | ey |

44, kép
Belltron motoros vezérlbelektronika fényképe

A DIN dobozos harangmozgasvezérlbket és egyéb modulokat az altalanos
villanyszereléskor is hasznalt, fém vagy mianyag kialakitadsu, modularis elosztédobozok
kalapsinére célszeri felrakni.

A dobozok méretét rugalmasan valtoztatiuk a beépitend6 modulok szamanak
megfelelén.

A toronyban valé alkalmazaskor kdvetelmény az IP65 mindsitési vizmentes Kivitel.
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13. Harangozasi idépont programozas

Gyakran el6fordul, hogy meg kell hatarozni, hogy milyen kapcsoloorat, vagy vezérl6t
alkalmazzunk. Ebben az esetben javasoljuk, hogy hasonlé médon allitsak éssze a programozasi
id6ket, és ez alapjan az optimalis megoldast fogjuk javasolni.

Harangozas médja:

hétf6tél szombatig:

- 8, 12, 20 érakor 5 percig a nagy harang
vasarnap:

- 8:30-kor 5 percig a nagyharang

- 9:00-kor 5 percig a kisharang

- 9:20-kor 10 percig a két harang

- 12, 20 érakor 5 percig a nagy harang

halalesetkor:

10 emlékharang

5 percig a ketté egydtt 8:10, 10-kor, 12:10, 14-kor, 16-kor
(vasarnap kézzel)

temetés:

fél 6raval a temetés id6pontja elétt a nagyharang szél 5 percig

a temetés id6pontja elétt 10 perccel a két harang egyutt szol a kezdés idejéig
a temetés idépontja utan 20 perccel mindkét harang 10 percig szol

programon kiviil ()

férfi halalesetnél:

nagyharang 3X1 percig (fél perc szinet van kozte) és fél perc utan 3 percig a két harang
egyutt

noi halalesetnél:
nagy harang 2X1 percig (fél perc sziuinet van kozte) és fél perc utadn 3 percig a két harang
egyutt

14. Harangozasi idépontot vezérlé kapcsoléorak

Erre a célra tobb tipusu kapcsoldora kerulhet telepitésre. Ezek az 6rak az automatikus
harangozasok bekapcsolasat vezérlik, és altalaban heti programozast tesz Iehetévé.
Ajanlatainkban pontos, megbizhatd, valamint kénnyl programozasu kapcsoléérak szerepelnek.

Vezérlboraként nagyon sok tipus beszerezhet6, harangkapcsolasra azonban csak kevés felel
meg. Kivalasztasanal kell6 figyelemmel kell eljarni. Figyelembe kell venni terhelhet6ségét,
megbizhatésagat, programozhatdsagat, a csatornak szamat, zavarérzékenységét, arat és még
nagyon sok egyéb paramétert. Az alabbiakban izelitét adunk a rendelkezésre allé valasztékbdl.

45, kép
Kvarc pontossagu gyari

s 7 7

kapcsoléorak.

A DATA-LOG, CONRAD, SCHRACK,
es MERLIN-GERIN kvarc
kapcsoléoérak valasztéka
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rendelkezésre all. Ez kb. 100 db-bdl allé tipusvalasztékot jelent. A valasztékban egy, ketté vagy
négy harang vezérlésére alkalmas kapcsoldérak is szerepelnek. A kapcsoloorak percenkénti
IépcsBben programozhatdéak, min 20 db kapcsolasi blokk lehetéségével. A halozati fesziltség
kimaradasa esetén a mikdodési tartalékidejuk akkumulatorrél meghaladja a 150 érat. A pontos
id6 beallitasa nyomogombok segitségével torténhet. Pontossaguk +/- 3mp/nap. Téli-nyari
atallitas nyomdégomb segitségével konnyen megoldhaté.

46. kép
ORBIS Datalog 2 vezérl66ra

Egy vagy két harang esetén, ha nincsen nagyobb elvaras,
akkor ezt a vezérl6orat alkalmazzuk leggyakrabban.

Jellemzdje:

jo ar/arték arany, kvarcpontossagu 2 csatornas vezérlés, 40
memoriahely, masorperces/napi/heti programozasu, DIN
sinre szerelhetd, két modul széles, automatikus vagy
programozhaté téli- és nyari id6észamitas beallitasa
lehetséges, nagy hattérvilagitasu kijelz6, 4 évi specialis
program, angol, német francia nyelvi mena.

Orbis Data Multi Anual vezérl6ora

Harom vagy négy harang esetén, ha nincsen nagyobb
elvaras, akkor ezt a vezérl6orat alkalmazzuk
leggyakrabban. ee990000

Jellemzgje:

j6 ar/arték arany, kvarcpontossagu 4 csatornas
vezérlés, masodperc/napi/heti/havi/éves programozas,
100 memoria program, DIN sinre szerelhet, 4 modul
széles, specialis program két datum kozott;
automatikus vagy programozhaté tél-/nyari beallitas,
Angol, német francia nyelvi
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48. kép
DCF pontossagu gyari kapcsoldora.

Ezek az o6radk a frankfurti atoméra (DCF77) sugarzott
pontos id6 jelére automatikusan beall. A valasztékban egy,
kett6 vagy négy harang vezérlésére alkalmas
kapcsoldérak szerepelnek. A kapcsoldorak percenkénti
lépcsbében programozhatéak, min 10 db kapcsolasi blokk
lehetbségével. K

Vételkimaradas esetén az o6ra kvarcpontossaggal
mikodik. A halézati feszlltség kimaradasa esetén a
mikddési tartalékidejuk akkumulatorrél meghaladja a
150 6rat. A pontos idd kdzponti beallithatésaga miatt
tobb o6ra is parhuzamosan kapcsolhaté. Az LCD
kijelzbn a pontos id6én kivil tovabbi adatok is
leolvashaték. Pontossaguk DCF vétel esetén 1 sec-
on belil van. Az éra a téli-nyari atallitasokat
automatikusan elvégzi. Angol, német francia nyelvi

49. kép S
B10 és M10 tipusu ora. | ,;
Kimondottan templomi vezérlésekhez

fejlesztettik ki. Beépithet6é modulok segitségével
szinte minden igényt kielégitenek. (A B10
funkcidjaban tovabbfejlesztett valtozata az M10 ‘
kapcsoldoéra) SN RAMM

A B10 és M10 tipusu vezérléora alapkiépitésben el i)
négy harang és tovabbi négy kapcsolokimenet
vezérlésére alkalmas. Teljes kiépitésében harangok,
kapcsolokimenetek, toronydra-mutatdk, valamint
kongatd egységek vezérlésére hasznalhatd. A digitalis rendszer(i vezérlééra kvarc iddalappal
rendelkezd mikroprocesszoros készllék. Igény esetén az ¢6rahoz 77,5 kHz-es atomodra
vevbegyseég, vagy GPS navigacios mihold orajelét feldolgoz6 antenna is kapcsolhato.

A vezérl6ora korszerl, nagy megbizhatésagu alkatrészekbdl épll fel. Karbantartast nem
igényel. A 230V-os halozatrol 220/12V-os DC tapegység kozbeiktatdsaval mikodik. Halézat
kimaradasa esetén az 6ra a beépitett ceruzaakkumulatorairdl tobb napon keresztil mikaodik, és
megjegyzi a programozott adatokat. Az aramszinetet felirattal jelzi! A B10 és M10 vezérl66ra
kezel6feluletérdl 4 db harang kdzvetlenul kapcsolhato. Angol és magyar nyelvi menu.
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50. kép
B61 tipusu ,okostemplom rendszer”
oraja

A képen a legujabb fejlesztésli készllék
lathato, a leggyakrabban alkalmazott
dobozolasban, magyar nyelvii mentvel. A B61
tipusu kapcsol6oéra képernyd felllete
rugalmasan fejlesztheté és egyéni igényekre
szabhaté. Mindig az adott helyszinnek és
igényeknek megfelelé ikonok és programozasi
beallitasok allithatok be rajta.

A készllék két részbdl all. a szabadon
megvalaszthatd érintéképernyé méretbdl, és az
intelligens vezérlGelektronikabal.

51. kép
B61 tipusu ,okostemplom rendszer”
r—— kijelzéje
, 900 o900
08:55:51 Altalaban a 7" nagysagu kijelz6t alkalmazzuk. A
et kijelz6 kerulhet 6nallé dobozba is. Arra mindig
o ugyelni kell, hogy szemmagassagba célszeri
elhelyezni.

2008 smmteraer B, s

52. kép
B61 tipusu ,okostemplom rendszer”
lelke

A kapcsolodra egy olyan mini szamitdégép,
amelyen windows fut. Ezért a Kkijelzéjén a
szamitégépes technikaban elterjedt felllet
alakithaté ki.

A B61 kapcsolddra az alabbi szamu egységeket tudja adott esetben vezérelni:

e hagyomanyos (mas néven: fizikai, valdédi) harang max. 8db

o digitalis harang (hangszorébdl szolal meg) max. 4db hangmagassaggal

¢ hagyomanyos harangjaték (kalapacsvezérelt) max. 64 kalapaccsal

o digitalis harangjaték (hangszorébdl megszoélalé) MP3, MP4, Midi, Waw, WMA

formatum
e Oraitések fizikai harangokon (kalapacsvezérelt) és digitalisan (hangszorébdl szélal
meg)
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e egyéb hagyomanyos kapcsoléeszkézdk (bekapcsolasi idétartamuk napok is lehetnek)
pl. fités, vilagitas, templomaijtd elektromos zar stb. max. 8 db.

e harangversek (ezek lehetnek fizikai, digitalis és harangjaték variaciok egyarant)

o A készilék internetes fellletrdl telefonnal, vagy PC-rél is tavvezérelhetd is

"~ 53. kép
Kapcsolas pr Gglh'!l . .
Kapeach beewedesas ivlassin B61 tipusu ,okostemplom
R rendszer” programozasa

- w 100m O per La] .

: A B61 szoftvere minden esetben
<. _'rb’_’ir ya rq 7 rr
AR azonos  felépitésli, de a

® Hetente O Hetente idészakos () Egyszeri fentiekben felsorolt egységek (pl:
harangok, harangjatékok) és a
tavoli elérhet6 fellletek (WIFI,

[ Hauta Kedd Senrda

T Csttoetok || Pentck 1 Szombat

Vesirnap sl Internet, mobiltelefon) a
megvasarolt verziétél flggben
kerllnek beallitasra a

— 3 | — keszilléken. Ennek oka, ha a B61
kapcsolddrat csak a harangok vezérlésére kivanjuk hasznalni, nem kell megvasarolni pl. a
harangjaték funkciot.

15. Tavvezérlési megoldasok

Taviranyitd rendszerek lehetnek 433MHz-en m(ikddd taviranyitok, GSM (telefonos)
rendszerlek billentylikéddal vagy SMS-el vezérelhetéek, vagy internet WIFI rendszerliek,
vagy ezekbdl vegyesen kialakitott rendszeriiek

e 433Mhz-es radios vezérlok

54. kép

Gyairri, kereskedelemben kaphato taviranyitokat
alkalmazunk a feladathoz. Tapasztalat azt mutatja, hogy
beszerzésiknél a nagy tavolsagra és nagy szelektivitasra
kell térekedni. A boltban kaphat6é radidés vezérl6k mellé
viszont nagyon ritkan irjak oda a hatotavot meg a vevd
szelektivitasat, mert az a tereptargyaktol fugg.
Harangvezérléshez radidos vezérl6t felszerelni részemrél
nézve halatlan, tobbszor visszakdszond feladat. Lemerdl a
taviranyité elemje, elvesztik, rossz helyen allnak és nem
kapcsol, valamilyen kozeli atjatszo ado zavarja a frekvenciajat ezért nem kapcsol, lgyetlen a
kezel6je, és kétszer nyomja meg a gombot stb....

Ha radiés vezérlét alkalmazunk azt impulzus médra kell programozni. A haranghoz pedig
harangmozgéasvezérldnek csak az idézitéssel rendelkezd tipust célszeri felszerelni (HG10
vagy HG AN). A taviranyito fels§ gombjat megnyomva, a harang elindul. Ha a
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mozgasvezérl6 idézitése lejar, vagy ujabb taviranyitd gomb lenyomasra a harang azonnal
kikapcsol.

e GSM (telefonos) rendszerii vezérlék

A GSM rendszerek mindig SIM kartyaval hasznalhatéak csak. A SIM kartyat mindig az
felhasznaldnak kell megvasarolnia, és a kés6bbiekben is a kartyaval kapcsolatos feladatokat
intéznie. A SIM kartyat annal a szolgaltatonal célszerli megvasarolni, ahol az felhasznalni
kivant helyen a szolgaltaté antenna jele a legnagyobb, hogy az adatatviteli kapcsolattal ne
legyen probléma.

A készllék Gzembe helyezésekor a kartyanak a helyszinen kell lenni-e, és az nem
tartalmazhat bekapcsolasi kodot. A telepité a SIM kartyaval kapcsolatos Ugyintézéseket nem
vallalja. Amennyiben a SIM kartya miatt kell garancialis idében a helyszinre utaznia, a
kiszallasi as utikoltséget felszamolja.

SIM kartya nem tartalmazhat indulasi jelsz6t, mert azt a késziléken nem lehet
beallitani. Ezért azt egy masik készulék segitségével tordini kell. (Célszer(i a megvasarlas
helyén bedllittatni, ha nem telekomos telefonkartya keril felhasznalasra. )

A Kartya el&fizetéses, vagy ,dominé” is lehet.

55. kép
Csengdhangra kapcsolé telefonos vezérld

A GSM telefont elég meghivni, a harang elindul. Ha az
id6zitése lejar, vagy ujabb telefonhivasra a harang azonnal
kikapcsol. Mivel a készulék csengbhangra kapcsol, a hivonak
ezeért az nem kerul koltségbe.

Ha GSM vezérl6t alkalmazunk akkor a haranghoz
harangmozgasvezérlbnek csak az id6zitéssel rendelkezé
tipust célszer felszerelni (HG10 vagy HG AN).

A PC készilék segitségével a GSM készlléken
bedllithatbak azon telefonszamok, amelyekrél a készulék
vezérelhetd.

Egy GSM készllék csak egy harangot tud vezérelni.
Altalaban temetdkben keriil altalaban telepitésre.

56. kép
SMS-re kapcsolé telefonos vezérlo

MobilSwitch-5¢ 4 db nagyaramu relés kimenettel
rendelkezik, vagyis segitségével akar 4 harang is
vezérelhetd. Szamitdgéprol letdlthets, és SMS segitségével
is tavprogramozhaté GSM pager, a digitalis és az analdg
bemenet valtozasokrél a készilékbe az elézéleg letdltdtt
SMS-ben értesit, illetve SMS-ben vagy hivészéam
felismerésen alapuld ingyenes racsengetéssel a relés
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kimenetek allapota valtoztathatd. A GSM pager max. 8 telefonszamra programozhato fel.

Tapfesziltsége 8-30V kozotti egyenfesziltség, 500mA-es terhelhetéséggel, ezért
mindig tapegység is kell hozza.

Felprogramozasa ingyenes szoftveriinkkel szamitégéprdl, vagy SMS-ek segitségével
torténhet. Az analog és 4 digitalis bemenetek egy-egy max. 16 karakter hosszusagu névvel
SMS-ben elnevezhetdk, és a kimenetek ki- és bekapcsolasat végz6é parancsokat is a
felhasznalé hatarozhatja meg. A kimenetek tipusa is valtoztathatd, lehet monostabil
(kapcsoltatas utan az adott id6 elteltével automatikusan kikapcsolnak) vagy bistabil (azaz a
bekapcsolast és kikapcsolast is kuldén paranccsal kell végeztetni). A modul kimenetei
rahivassal inditva max. 3 ora id6tartamra bekapcsolhatdok, majd a megadott idétartam letelte
utan automatikusan kikapcsolnak. Az analég bemenetekhez megadhatdk alsé és felsé
analég szintek, melyeket atlépve a GSM pager értesiti a felhasznalét. Minden
telefonszamhoz megadhatd, hogy analég és digitalis bemenetrél inditott riasztas melyik
telefonszamra jelezzen. A készulék beépitett Li-po akkumulatort is tartalmaz, igy a
tapfeszultség kimaradas (230V-os haldzat kimaradas) jeleztetésére is alkalmas.

A MobilSwitch-5¢ DIN sines (vagy kalapsines) GSM tavkapcsol6 bedllitasai, a
bemenetek és kimenetek SMS-ben lekérdezheték. A modul kikapcsolas utan sem felejti el a
bedllitott értékeket, aramszinet utan zavartalan mikoédése ugyanott folytatodik. A modul
tetejen TESZT nyomoégomb talalhaté. Megnyomasakor teszt tizenet fog elmenni az aktualis
allapottal. A GSM pager panel kivitelben, szolgaltatéfliggetlen ipari GSM modullal, ingyenes
letoltd szoftverrel kerll forgalomba. Rendelhet6 talpas-magneses, illetve bot antennaval is,
max. 3m-es antenna-kabel hosszusaggal.

Ha GSM vezérl6t alkalmazunk akkor a haranghoz harangmozgasvezérlének csak az
id6zitéssel rendelkez6 tipust célszeri felszerelni (HG10 vagy HG AN).

e WIFI (internet) rendszeri vezérlék

57. kép
SMS-re kapcsolo telefonos vezérld

A képen a Sonoff 4CH PRO négy harang
Sonars o= vezérlésre alkalmas tipus lathaté, de mas tipusok
alkalmazasa is lehetséges. A termék a beépitett WiFi
chip segitségével a helyi WiFi routeren keresztil
kapcsolddik a felh6hoz és ezen keresztll az interneten
keresztul tavolrdl is vezérelhet6, és idozithetd is. A RF-
vevlnek kdszdnhetéen a relé 20-50 méteres
kdrnyezetében Sonoff RF taviranyitokkal is kapcsolhato,
a 4 aramkore természetesen kulon-kulon.

Internet-kapcsolattal rendelkezé iOS (Apple) vagy Android mobiltelefonon futé App
segitségével tavolrdl is vezérelhetjik a kapcsolot, és beallithatunk idézitett ki/be kapcsolast
is. Az app-on keresztlli tavoli elérés lehetésége megoszthatdé masokkal is. A készllék
hasznalatahoz internet eléfizetés szikséges.

Ha WIFI vezérlét alkalmazunk akkor a haranghoz harangmozgasvezérlbnek csak az
idézitéssel rendelkezd tipust célszerl felszerelni (HG10 vagy HG AN).
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e Professzionalis internetes és GSM vezérlo

58. kép
B61-es kapcsoldodra internetes és GSM
vezérléssel

A készllék barmely internettel ellatott készulékrdl
kapcsolhaté atprogramozhato, valamint nyomégombos
(DTMF Kod)-dal is vezérelhetd.

Szoftvere alkalmassa teszi nem csak harangok,
hanem egyéb készlilékek vezérlésére is.

Hasznalataval szinte minden templomi igény
kielégithetd.

16. Harang vezérl6é kapcsolédobozok
Az alabbi 6sszedllitas a szamtalan variaciébol a leggyakrabban alkalmazott megoldasokat

mutatja be.

A vezérldszekrények méretét a beépitésre keriilé késziilékek szabjak meg. Altalaban ebben a
szekrényben helyezzik el a harangok tularam védelmi egységeit (biztositok, kismegszakitok,
olvadé betétek stb.) kapcsolddrakat, kézi kapcsoldkat, valamint a harang mikodését visszajelzd
lampakat. Kapcsoldszekrényként tobb elosztészekrény csalad dobozait ajanljuk, amelyek falba
sullyesztve, és falon kivil is elhelyezhetéek. Ezen tipusok elénye, hogy igény esetén nyithatd
mianyag el6lappal is ellathatd, amely a por és a véletlen megnyomas ellen védelmet nyuijt.

59. kép

A képen kettdé harangra felépitett kapcsolédoboz lathatd. A
kvarcpontossagu kapcsoléra DATA-LOG gyartmanyu, mellette
a két harang kézikapcsoldja.

60. kép

A képen lathaté dobozban egy a harang kapcsolédraja a
harangmozgatd elektronikaja lathatdé. Az elektronika tetején
lévé gombbal indithaté el a harang. Az elektronikat akkor
célszerl a kapcsolddra kdzelébe rakni, ha nincs megfeleld hely
a harangnal.
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61. kép

A képen egy harang esetén alkalmazott kapcsolédoboz
lathatd. A kapcsolodobozban, a DATA-LOG kapcsoldora
masodik csatorndjat is kihasznaltuk. Erre temetési programot
programoztuk le. (Vannak olyan helyszinek, ahol a halaleset
idépontjatél az eltemetésig meghatarozott idépontban pl.
8:00, 13:00, 16:00, id6pontban harangozni kell.) A masodik
csatorna programja egy fekete szinli, temetés feliratu
gombbal aktivizalhaté. A programozott idépontokban a
harang, mig a kapcsolé bekapcsolt allapotban van,
automatikusan harangozik.

62. kép

A képen lathaté dobozban egy megbizhaté mikddeési,
kénnyen programozhaté Data Multi Anual gyartmanyu
négycsatornas kvarcpontossagu kapcsoloodra lathatd. Az éra
mellett négy db harang kézi kapcsolasara szolgalé kapcsolok
talalhato.

63. kép

Altalaban temetékben fordul elé igényként, hogy az ott
Iévé harangot egy idézitével kell ellatni. Feladata, hogy a
temetkezési vallalkozé a harangozasi hosszat (sirhoz vezet6
idétartamot) kdnnyen be tudja allitani, és az egy
gombnyomasa indithassa. Az idézités befejezése utan a
harang pedig automatikusan ledlljon, ne kellien egy
embernek ezt elvégeznie.

64. kép

Az el6zb abran lathaté id6zitds harangmozgasvezerld
kiegészithet6 GSM telefonos vezérlbvel. A GSM telefont
elég meghivni, a harang elindul. Ha az id6zitése lejar, vagy
a masodik telefonhivasra azonnal kikapcsol. Mivel a
készllék csengbhangra kapcsol, a hivonak ezért az nem
kerill kéltségbe.
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65. kép

Hagyomanyos  bolti  kapcsolééra  kiegészitheté a
multifunkcionalis harangvezérlével. Rovid neve: MHV. a
vezérl6ora az elbre beallitott idéprogramokat kapcsolja. A
harangok kézi inditasa a piros gombokkal lehetséges, mig a
fehér gombokkal a harangversek indithatdéak el. Pl. halotthir
jelzések. Az MHV-hez igény esetén mobiltelefon is
hozzakothetd korlatozott funkciokkal.

66. kép
# A gombokat megnyomva a harangok bekapcsolédnak, még
C egyszer megnyomva kikapcsolédnak. A fehér nyomégombok
4 harangversei célkészllékkel programozhatoak csak le. Ezért
c azt csak szakmihelyben lehet elvégezni. A harangversek
C ilyenek lehetnek: pl. férfi temetési programnal két harang

®
an
L

17.

egyszerre sz6l 30 mp-ig, majd szlinet, majd a nagyharang
sz0l 12 mp-ig sth.)

Fontos informacidk, javasoljuk attanulmanyozni!

A harangozas kozben a harang és annak nyelve kulonallban muakodo
lengbrendszerek. Ezek minden lengésnél egymashoz is utédnek. Egy lengb és
Ut6dé szerkezeteken a legnagyobb odafigyelés esetén is el6fordulhat elére
nem lathatdé meghibasodas, repedés, lazulas. Nagyon széls6séges esetekben
€s nagyon-nagyon ritkan, de el6fordulhat, szerkezeti allvany elem, vagy
harang alkatrész leesése is. A baleset, vagy kar megakadalyozasa miatt
javasoljuk, hogy a harang elhelyezési helyének kialakitasa olyan legyen, hogy
a lengéskor esetlegesen leeshetd elemek balesetet ne okozzanak. PI.
védbhalé felszerelése, stabil harangzugd ablak kialakitasa stb. Ha a
mechanikai védelem kialakitasa nem oldhaté meg, akkor id6szakos helyszini
mechanikai ellenérzés kell végezni a harangokon és azok tartészerkezetein.
Javasolt az éves gyakorisagu vizsgalat. Ezt helyi szakember is meg tudja
tenni, de megbizas esetén szakembereink is megoldjdk. A nagyobb
er8igénybevételek miatt féleg felullités harangozasoknal jelentkezik a nagyobb
balesetveszély, ezért itt a megfelelé mechanikus védelmet ki kell alakitani.

Amennyiben a fent leirt mechanikai védelem nem oldhaté meg, akkor a harang
hasznalatat, mig annak kozelében személyek tartézkodnak, vagy nagy értéki
berendezés van a harang alatt elhelyezve, akkor mell6zni kell. Javasolt
figyelmeztetd felirat elhelyezése is. Pl: ,Harangozas a harang kozelében
tartozkodni nem szabad!” vagy” ,Harangozas elinditdsa tilos, amennyiben
harang kozelében személyek tartozkodnak!”

A villamositas csak akkor valdsithatd meg j6 mindéségben, ha a harang
mechanikaja is megfelel6 erre. Ezért f6leg a régebbi 6ntésli harangoknal
annak szerkezeti felljitasat is el kell végezni, ha megbizhaté mikdodési
harangozé rendszert szeretnénk kialakitani.
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e 30kg, vagy az alatti tdmegl harangoknal a harangmozgatasi erd, és a
csapagysurlodasi eré kdzel azonos nagysagrendi. Az utébbi viszont erésen
hémérsékletfliggd, hiszen a csapagyban lévd zsir, és gumitdmités alacsony
hémérsékletnél megfagy, magas hdémérsékletnél viszont konnyen mozgoéva
teszi a harangot. Ez azt eredményezheti, hogy télen a harang csak kézzel
bemozgatva indithaté csak el, ha meg nagyobb er6 kerul beallitasra, akkor
nyaron pedig az utése duplazhat. Ezért széls6séges idbjarasnak kitett helyen.
pl. temetdi nyitott haranglab esetén 30kg tomegnél kisebb harang villamositasa
csak kompromisszumokkal oldhaté meg.

e A harangvillamositasnal alkalmazott harangmozgasvezérld6 készulékek
processzoros rendszerek, amely a harang mozgasat figyelik, hiba esetén
letiltanak (pl. tengelyszorulas, harangnak délé 1étra, kotél szakadas). Ezért, ha
valamilyen ok miatt a harang nem mukodik, azt altaldban mechanikai hiba
okozza. Célszeri a hiba esetén a harang kornyezetét ilyen szemmel
megvizsgalni.

e A villamositasnal alkalmazott készilékek modularis rendszerek, amelyek
konnyen cserélhetbek.

e Jelen anyag terjedelme nem teszi lehetévé az egyes berendezések,
szerkezetek, készulékek stb. részletes ismertetését. Amennyiben tovabbi
informaciora van szuksége, kérem emailen jelezzék felénk, hogy potolni tudjuk.
A napi kezelés szempontjabdl érdekes lehet a kapcsoldodra tipusa, vagy a
tavvezérlés modja. Ezért féleg ezt javasoljuk atgondolni. Arajanlatunkban
javaslunk egy valtozatot, de jelen leiras fejezeteinek attanulmanyozasaval
lehet, hogy egy optimalisabb megoldas is megtalalhato.
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